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Schéden an Zementestrichen —
die haufigsten Fehler bei Planung und Ausfihrung

Kurzfassung

Estrich ist ein hochbeanspruchtes Bauteil, welches in der Vielfalt der Planungsaufgaben
haufig untergeht. Er ist ebenso ein Teil der Planungsleistung wie tragende Bauteile der
Konstruktion. Ohne Planung kann der Estrich den realen Anforderungen nicht gerecht
werden. Die Verantwortung an den Estrichleger zu delegieren, kann nicht die Lésung sein.
Selbst die Prifung der Vorgewerke ist begrenzt durch das Machbare. Der Verleger kann und
muss die Statik nicht prifen, um Mangel seines Gewerks auszuschlieBen. Seine
Prifpflichten sind begrenzt. Seine Schwerpunkte sind das Material und die technischen und
optischen Erwartungen daran, was die Vermeidung von Ausfihrungsfehlern einschlief3t.

Anders als calciumsulfatgebundene Estriche oder ZementflieRestrich [1], ist der
konventionelle Zementestrich durch seine porése Struktur und eine relativ geringe
Zugfestigkeit gepragt. Wie alle zementgebundenen Materialien besitzt er ein naturgegebenes
Schwindverhalten, welches mit dem Risiko von Rissbildungen verbunden ist, sobald die
Verformung behindert wird.

Der Vortrag stellt nahezu chronologisch ausgewahlte MalRnahmen zusammen, die eine
mangelfreie Estrichverlegung ermdglichen und erlautert diese anhand zahlreicher Beispiele.
Beginnend mit den Erfordernissen einer werkseigenen Produktionskontrolle endet die
Chronologie mit Hinweisen zu Mangelursachen bei Beschichtungen und Belagen.

1. Vorbereitung der Estrichverlegung

Die notwendigen Vorbereitungen sind komplex und sollen hier nur punktuell Erwdhnung
finden. Im Schadensfall gilt haufig die erste Frage des Sachverstandigen dem Estrichmortel.
Damit ist nicht primar die reale Eignung im Bauvorhaben gemeint, sondern die
dokumentierte Beschaffenheit nach normativ gesetzten Spielregeln. Diese sind in der DIN
EN 13813 dargelegt und beinhalten im einfachsten Fall lediglich die Dokumentation der
Estrichqualitéat in einer Erstprifung. Das sind zumeist nur Druck- und Biegezugfestigkeiten,
die an der Mortelzusammensetzung geprtft wurden, die im konkreten Objekt zum Einsatz
kommt. Es ist dringend geraten, dass bereits die Baulberwachung das Vorhandensein
dieser Dokumentation fordert, da damit die Grundkenntnis Uber das konkrete Material belegt
ist.

2. Risse im Estrich

Risse im Estrich sind die hauptsachliche Mangelerscheinung. Sie sind immer eine Folge von
Zugbeanspruchung, die in der Mehrzahl aller Falle durch Behinderung der
Schwindverformung verursacht ist.

Spater auftretende Risse sind u.a. auf behinderte Temperaturverformungen zuriickzufihren.
Gerade repréasentative Flachen, z.B. in Verkaufsrdumen, die von grol3en Glasflachen gepragt
sind, erreichen durch Sonneneinstrahlung Oberflachentemperaturen von tber 60°C. Der
Temperaturausdehnungskoeffizient liegt in der GroéRenordnung von Beton und eine
Behinderung der Ausdehnung fuhrt zwangslaufig zum Riss.

I B B I Ingenieurbiro fir Baustoffanwendungen

Bauwerksuntersuchung und Instandsetzungsplanung
Hamburg



Dr.-Ing. Frank Langer VDI, VDB Fachtagung Estriche
0.b.u.v. Informationszentrum Beton
Sachverstandiger fir Betontechnologie & Estrich 09.05.2017

Die Behinderungen der Verformung sind vielfaltig:

aus dem Untergrund, z.B. Falten in der Trennlage, Verspringe in der Dammung
aus dem Estricheinbau, z.B. Springe in der Estrichdicke mangels Flachenausgleich
aus der Tragstruktur, z.B. Stitzen ohne Abstellung durch Randdammestreifen

aus Lasten, z.B. Regale mit Stiellasten, die punktuell den Estrich behindern

aus dem Verbund zum tragenden Untergrund im Falle eines Verbundestrichs

aus dem Oberboden bzw. Belag, der die Verformung seinerseits behindert

aus dem Oberboden bzw. Belag, der durch eigene Verformung dem Estrich
Zugspannungen aufpragt und damit zur Rissbildung fuhrt

e aus der FuRbodenheizung in der Abkiihlung bei ungetrennten Heizkreisen

Diese Beispiele sind eine kleine Auswahl, die immer wieder zur selben Ursache-Wirkung-
Beziehung fuhrt: Zugspannungen sind vom Estrich nicht zu ertragen.

Gerade der konventionelle Zementestrich bringt neben seiner besonderen Eignung als
hydraulischer Baustoff, was ihn flir Nassraume pradestiniert [2], durch seine grobe Struktur
den Vorteil mit, dass sich Spannungen auch durch Relaxation und nicht nur durch
Rissbildungen abbauen kénnen. Fachgerecht geschlossen Risse sind grundséatzlich kein
technischer Mangel.

3. Planungsleistungen

Der Estrichleger ist grundsatzlich nicht in der Lage, die komplexe Einbindung des Estrichs in
das Bauwerk zu beurteilen. Wird er damit allein gelassen, tbernimmt er Planungsleistungen,
fur die er noch nicht einmal versichert ist.

Der planungsverantwortliche Architekt oder ein hinzugezogener Fachplaner muss die
Rahmendaten fir die Nutzung des Estrichs in Erfahrung bringen. Diese sind u.a.:

Lage der Fahrgassen auch unter der Perspektive einer Umnutzung, dazu
maximale Belastungen (statisch und dynamisch) auch mit Blick auf die
Fugengestaltung bzw. die notwendigen Fugenprofile.

Exposition der Flache gegentiber betonangreifenden Stoffen.

Anforderungen an den Verschlei3widerstand bzw. den mechanischen Abrieb (XM).
Exposition der Flache bzgl. Lagern, Abflllen und Umschlagen (LAU) oder/und
Herstellen, Behandeln und Verwenden (HBV) wassergefahrdender Flussigkeiten.
Vorhandensein Ubernahmepflichtiger Bauwerksfugen.

Anforderungen bzgl. Rutschsicherheit, z.B. Gleitreibungswert p.

10 Anforderungen an den Schallschutz und

11. Anforderungen an die Ebenheit (DIN 18202, z.B. Tab. 3, Zeile 3).

12. Lage der Heizkreise.

CoNorwWNE

GleichermalRen verantwortet der Architekt auch die Anforderungen an die Optik der
Estrichflache. Ein Qualitatsmerkmal, welches nicht geregelt ist und ausschlie3lich im engen
Kontakt zum Bauherrn definiert werden kann. Immer wieder wird das Gewerk Estrich
diskreditiert, weil der Bauherr eine falsche Vorstellung vom Endergebnis der
Estrichgestaltung hat und der Architekt zu wenig Aufklarung bietet. Grundsatzlich gilt, dass
die Optik bereits verlegter Flachen nicht reproduzierbar ist! Ebenso wenig kann aus Estrich-
Handstiicken auf die optische Wirkung einer verlegten Flache geschlossen werden.
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Hier besteht von Seiten des Planers die Pflicht zur Aufklarung und von Seiten des
Estrichlegers die “Pflicht® zur Bedenkenanmeldung, um Gewahrleistungsanspriiche
abzuwehren.

3. Informationen und Hinweise zur Ausfiihrung eines Verbundestrichs im Bestand

Beispielhaft sind nachfolgend Hinweise gegeben, die den besonderen Anwendungsfall eines
Verbundestrichs auf einer Bestandsdecke betreffen. Verbundestriche sind besonders schwer
zu beherrschen und liegen mit den geplanten Dicken haufig jenseits der Estrichnorm bzw.
brauchen bereits betontechnologische Herangehensweisen. Das Konfliktpotenzial ist relativ
grol3, da die im Wortsinn zwangslaufige Rissbildung flr den Bauherrn und den Architekten,
als Generalisten, unerwartet kommt und sofort mit dem Mangelbegriff besetzt wird.

3.1 Regelungsrahmen
Der tragende Untergrund ist durch eine Stahlbetondecke gegeben. Es gelten:

DIN 18560-1 Estriche im Bauwesen: Allgemeine Anforderungen, Prifung und Ausfiihrung
DIN 18560-3 Estriche im Bauwesen: Verbundestriche
DIN 18560-7 Estriche im Bauwesen: Hochbeanspruchte Estriche (Industrieestriche).

Die Herstellung, Uberwachung und Prufung des Estrichmortels unterliegt der

DIN EN 13813 Estrichmortel und Estrichmassen: Eigenschaften und Anforderungen.

Da davon ausgegangen wird, dass die Herstellung bei gréf3eren Bauvorhaben durch Dritte
geschieht, ist dies lediglich ein Hinweis fur eine etwaige Vertragsgestaltung.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass Estriche fur sog. LAU-Flachen (Lagern,
Abfullen und Umschlagen von wassergefdhrdenden Flissigkeiten) einer Allgemeinen
Bauaufsichtlichen Zustimmung oder einer Zustimmung im Einzelfall bedirfen, da von ihnen
eine berechenbare Barrierewirkung zum Schutz der natirlichen Lebensgrundlagen erwartet
wird.[3]

3.2 Ausfihrung

Der eingebaute Estrich ist zwei Risiken unterworfen:

e Haftverbund zur Decke bzw. zum Ausgleichsmortel
¢ Rissbildungen durch Schwinden aus Trocknung nach oben oder nach unten

In der Folge kdnnen sich Hohllagen und Abldsungen ergeben, die im Falle ihres randnahen
Auftretens auch als Schusseln, warping oder curling bezeichnet werden und bei Belastung
abbrechen bzw. Risse bilden.

Folgende kurz gefasste Hinweise sollten im Zuge der Ausfihrung Beachtung finden. Sie
erheben nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit:

1. Der Altbeton sollte ein gleiches Niveau haben. Das setzt die Auffillung von Lochern
und Stufen voraus. Dabei ist der Haftverbund zu sichern. Dies geschieht im
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10.

11.

einfachsten Fall durch Auftrag einer geeigneten mineralischen Haftbricke
(Bauchemie) nach Herstellerangaben.

Die Auffillungen sollten vor dem eigentlichen Estricheinbau in gleicher Weise
belastbar sein wie der Beton der Decke.

Der Estrich muss nach Herstellung einer hinreichenden Ebenheit die verbleibende
Aufbauhdhe auffillen. Wahrscheinlich wird die Estrichdicke 6-10cm betragen. Damit
wird die Estrichnorm DIN 18560-1 Tab. 1 nicht verlassen - lediglich
betontechnologische MalRnahmen sind zu ergreifen.

Der Estrichmdrtel ist als Beton mit dem Groftkorn 8mm herzustellen. Die Art der
Gesteinskornung richtet sich nach den Anforderungen fur den Schleifverschleifd
(s.2.5).

Die spezifische Beschaffenheit des Betons ist durch den zu erwartenden Angriffsgrad
zu definieren (s. 2.4, 2.6, 2.7).

Der Beton ist mit Blick auf das hohe Rissrisiko “schwindarm® zu entwerfen, d.h. der
Wasser/Zement-Wert sollte die 0,5 moglichst nicht Uberschreiten. In der Folge wird
sich haufig eine Festigkeitsklasse C30/37 einstellen. Damit hat der Beton die Chance,
bei sorgfaltiger und auf das Abbindeverhalten des Betons abgestimmter
Fligelglattung einer Exposition XM2 zu widerstehen.

Der Auftrag des Estrichmortels auf die egalisierte Flache erfordert wiederum einen
hochwirksamen Haftvermittler. Als effektivste Variante kann eine
Epoxidharzhaftbriicke (Bauchemie) nach Herstellerhinweisen Verwendung finden, in
welche frisch in frisch hinein betoniert wird.

Von aufgehenden Bauteilen wird der Estrich mit einem elastischen Randstreifen
getrennt, dessen Dicke sich nach den erwartenden Verformungen richtet. Dabei ist zu
berticksichtigen, dass er zumeist nur auf ca. 70% seiner Dicke komprimierbar ist. Die
Fuge wird im Nachgang z.B. dauerelastisch geschlossen.

Der Auftrag des Estrichs auf den egalisierten Untergrund sollte mit Lasernivellement
Uber Lehren und mittels Rittelbohle erfolgen.

In Abhangigkeit von den Anforderungen (vgl. 2.4, 2.5, 2.6, 2.7) kann der
mechanische Widerstand der Oberflache auch durch einen frisch in frisch
aufzutragenden hochfesten Industrieestrich von ca. 1-2cm Hohe gewahrleistet
werden. Das Risiko besteht im innigen Verbund des jungen Betons mit dem frisch
eingearbeiteten Estrich. Eine Einstreuung von Hartstoff zur Verringerung des
Schleifverschleil3es erreicht nicht die Qualitat eines Hartstoffestrichs.

Nach Fertigstellung von Flachenabschnitten ist ein Verdunstungsschutz
aufzubringen. Dieser kann auch aus einer “Versiegelung“ mit einem Epoxidharzfilm
bestehen (Bauchemie). Es handelt sich um keine Beschichtung. Lediglich der
Wasserverlust und damit die Schwindverformung werden sehr effektiv begrenzt. Der
Film wird wahrend der Nutzung abgetragen. Auch hier ist der Bauherr zu informieren,
da immer wieder der Abtrag der Dampfbremse als optischer Mangel einer
ungeeigneten Beschichtung interpretiert wird.
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12.Nach dem Abscheiben findet eine Fligelglattung statt. Die so hergestellte
Estrichoberflache besitzt grundsatzlich eine flir viele Nutzungen ausreichende
Rutschsicherheit, die mittels Messung des Reibungsbeiwertes auch nachgewiesen
und dokumentiert werden kann. Damit konnen Planer und Estrichleger grundséatzlich
einer Haftung im Falle von Personenschaden durch Ausgleiten entgehen. Besondere
Anforderungen (vgl. 2.9) sind vorab zu klaren.

13. Fugen sollten nach den Anforderungen (vgl. 2.1 — 2.8), inshesondere aus dem
Fahrverkehr, aber auch weiteren Beanspruchungen aus der Nutzung oder der
Dichtigkeit gentigen.

14. Eine mit dem Untergrund fest verbundene Mattenbewehrung im Verbundestrich muss
den betontechnologischen Erfordernissen entsprechen, z.B. Betonuberdeckung, und
ist eine Moglichkeit, die Verbundhaftung zum Untergrund derart zu steigern, dass
Rissbildungen und Ablésungen nachhaltig vermieden werden [3], [4].

Nachfolgende Vorarbeiten geben Aufschluss Uiber Situation und Erfolgschancen:

Die Qualitat des Betons der hier exemplarisch angedachten Betondecke im Bestand ist nach
DIN EN 13791 reprasentativ zu klaren.

Nach dem Abfrasen des alten Estrichs ist die Oberflache durch Festkdrperstrahlen zu
schlichten. Die Belastbarkeit der Oberflache durch einen Mdrtel und die damit verbundene
Aufpragung von Zugspannungen ist nach der Instandsetzungsrichtlinie des DAfStb durch die
Bestimmung der Oberflachenzugfestigkeit reprasentativ zu bewerten (Teil 2, Tab. 2.3).

Im Falle unzureichender Ergebnisse ist eine Ertuchtigung der oberflachlichen Zugfestigkeit
durch Impragnierungen zu priifen, wobei die Schaffung einer harten Schale zu vermeiden ist.

Die Egalisierung der Flache durch Auffillung von Unebenheiten ist eine notwendige
Vorleistung.

Eine Gefélleausbildung muss unterhalb des Estrichs erfolgen, so dass der Estrich
grundsatzlich in konstanter Dicke appliziert werden kann.

Es bietet sich an, eine Versuchsflache in der finalen Estrichqualitat anzulegen, aus der alle
Baubeteiligten einen Eindruck vom Machbaren gewinnen.

Die Anlage von Fugenkonstruktionen, Entwasserungen 0.4. muss vor dem Estricheinbau
lage-und hohengerecht erfolgen. Gleiches gilt fur die Positionierung von Randdammstreifen.
3.3 Betonherstellung / Estrichmartel

Als Regelwerk wird neben der DIN EN 13813 die DIN 1045-2: 2008-08 heranzuziehen sein.
Wird die Dienstleistung eines Transportbetonherstellers in Anspruch genommen, sollte

dieser “Beton nach Eigenschaften“ analog EN 206/DIN 1045-2 bzw. DIN-Fachbericht 100
herstellen und das Produkt seiner werkseigenen Produktionskontrolle unterwerfen. Sollte
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keine LAU- oder HBV-Qualitdt notwendig sein, ist eine Fremdiberwachung des Produkts
(Uberwachungsklasse 2) und seiner Verwendung nicht notwendig,

da ohne Gefahr des Bauprodukts und seiner Anwendung fur Leib und Leben bzw. die
natlrlichen Lebensgrundlagen eine bauordnungsrechtliche Uberwachungspflicht nicht
relevant ist.

Eine Eigenuberwachung ist grundséatzlich notwendig, sie reduziert sich aber auf die
Beobachtung zur Vermeidung offensichtlicher Méangel.

Die Herstellung schlie3t die normative Verfahrensweise innerhalb der Eigentberwachung
des Herstellers nicht aus. Ihm obliegt auch die Erstprufung ggf. unter Verwendung
geeigneter Fasern. Eine baubegleitende Uberwachung durch den Estrichleger/ Verwender in
Form einer Annahmeprifung und eine konsequente Kontrolle der Lieferscheine oder sogar
der Chargenprotokolle auf dem Lieferschein (Deklaration analog ZTV-ING) werden nur
angeraten, wenn bei der Abnahme auch die qualifizierte Prufung der Dokumente
sichergestellt ist.

3.4 vertragsrechtliche Hinweise

Die Herstellung eines Verbundestrichs in unterschiedlicher Starke auf altem Bestandsbeton
birgt Risiken. Dies sind insbesondere Hohllagen und Rissbildungen.

Der Bauherr sollte dartiber informiert sein und es akzeptieren, dass Rissbildungen auftreten
und erst im Nachgang durch Trankung geflllt werden kénnen. Dies bringt unweigerlich
optische Beeintrachtigungen mit sich.

Das Auftreten von Hohllagen kann durch Flacheninjektion kraftschliissig instandgesetzt
werden und stellt im Erfolgsfall keinen Mangel mehr dar.

Der Planer und das ausfihrende Unternehmen sollten von der Gewahrleistung fir derartige
Schadensbilder von vornherein freigestellt werden. Der Baugrund, hier die Deckenplatte, ist
Substanz im Bestand und liegt grundsatzlich in der Verantwortung des Bauherrn.

Der Fall grober Fahrlassigkeit ist natirlich nicht zu befreien. Ebenso ist die Einhaltung der
vereinbarten Beschaffenheit des Estrichs/Betons durch den Baustoffhersteller zwingend und
im Falle einer Abweichung vom Verwender sofort zu riigen.

4. Informationen und Hinweise zur Ausfiihrung eines Heizestrichs

Beispielhaft sind nachfolgend Hinweise gegeben, die den besonderen Anwendungsfall eines
Heizestrichs betreffen. Dieser sog. Estrich auf Dammschicht basiert wegen seiner
Tragfahigkeit auf seiner Biegezugfestigkeit. Eine weiche Dammung liegt auf der
Stahlbetondecke, darauf folgt eine Foliensperre und darauf die Heizleitungen , welche vom
Estrichmdrtel umhllt und Gberdeckt sind.

4.1 Regelungsrahmen

Der tragende Untergrund sei z.B. durch eine Stahlbetondecke gegeben. Es gelten:

DIN 18560-1 Estriche im Bauwesen: Allgemeine Anforderungen, Prifung und Ausfiihrung

DIN 18560-2 Estriche im Bauwesen: Estriche und Heizestriche auf Dammschichten
(schwimmende Estrichs)

Die Darlegungen unter 3.2 und 3.3 gelten sinngemal.

I B B I Ingenieurbiro fir Baustoffanwendungen

Bauwerksuntersuchung und Instandsetzungsplanung
Hamburg



Dr.-Ing. Frank Langer VDI, VDB Fachtagung Estriche
0.b.u.v. Informationszentrum Beton
Sachverstandiger fir Betontechnologie & Estrich 09.05.2017

4.2 vertragsrechtliche Hinweise

Die Konflikte infolge von Gewahrleistungsanspriichen ergeben sich zumeist aus Zweifeln an
der Festigkeit des Estrichs, wobei beim Einbau auf Dammschichten die Biegezugfestigkeit im
Fokus steht. Die relativ aufwendige Bestatigungsprufung sollte nur bei begriindeten Zweifeln
stattfinden, was zuruckfihrt zur Nachweispflicht der Erstprifung des Estrichmortels. Sie setzt
im gunstigen Fall die Kenntnis Uber die Lage der Heizleitungen voraus. Bereits im Vorfeld
oder aber als Ergebnis dieser Prifung wird die Dicke des eingebauten Estrichs bestimmt.
Beide Kriterien, Dicke und Biegezugdfestigkeit, bestimmen die Tragféhigkeit des Estrichs.
Unter Punkt 6.3.3.2 der 0.g. Norm ist festgehalten, dass die Tragfahigkeit aus Dicke und
Festigkeit abgeschatzt werden kann, d.h. dass eine héhere Dicke ggf. eine verringerte
Biegezugfestigkeit ausgleichen kann. Diese Argumentation bietet einen Ausweg aus dem
Dilemma, das aufgrund von Abweichungen in Dicke und/oder Festigkeit ein tragfahiger und
gebrauchstauglicher Estrich Gewahrleistungsanspriiche generiert.

5. Zusammenfassung

Die hier exemplarisch fur die Estrich-Applikation im Verbund dargelegte “Checkliste” kann
sinngemaf auch fir jede Bauform der Estrichnorm DIN 18560 [5], [6] oder vergleichsweiser
Applikationen [7] entwickelt werden. Mit einer strukturierten Vorgehensweise bei der Planung
von Estrichen unter Wirdigung aller Beanspruchungen und Rahmenbedingungen kénnen
Mangel und Konflikte friihzeitig vermieden werden.

Der Bauleitung bzw. Baulberwachung kommt besondere Bedeutung zu, da sie nicht nur den
Einbau begleitet, sondern auch das Geschehen in den Raumen und auf der Flache so zu
regeln hat, dass der junge Estrich keinen unzuldssigen Zwangen ausgesetzt wird.

Eine Alltagsweisheit hat fiir das hochbeanspruchte Bauteil Estrich eine besondere Tragweite:

Billig gebaut ist teuer gebaut!
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